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فهرست مطالب
تخمين چگالي•
دسته بندي•
رگرسيون•

شبکه عصبی
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پيش گفتار
 .مي شود گرفته نظر در ورودي داده هاي تمام براي مدل يك  :»پارامتري روش هاي«•

.مي كند تبعيت يكسان خطي تابع يك از خروجي ورودي ها، تمام براي مي شود فرض خطي رگرسيون در–
.شود خطا  ايجاد باعث و نباشد صحيح فرض اين است ممكن اما است، مطلوب محدود، پارامتر چند يافتن به مساله تقليل چند هر–

.مي شوند تلقي مختلف مدل هاي  از تركيبي دسته هر داده هاي :»نيمه پارامتري روش هاي«•
.دارند مشابه خروجي هاي مشابه، ورودي هاي :»ناپارامتري روش هاي«•

.هستند »مشابه چيزهاي« معناي به »مشابه نمونه هاي«–
.است نرم آن تغييرات هستند، هموار توابع،–

يادگيری ماشين
3



يادگيري بر مبناي نمونه
  نمونه هاي يافتن شامل ناپارامتري، الگوريتم هاي•

  و )مناسب فاصله ي تابع يك اساس بر( نزديك
.است درست خروجي يافتن براي درون يابي سپس

  بر آموزشي داده هاي كل پارامتري مدل هاي در•
  روش هاي در كه حالي در هستند، اثرگذار نهايي مدل

  نمونه هاي اساس بر محلي مدل يك ناپارامتري
.مي شود زده تخمين همسايه

  اين عيب هاي از بالا محاسبات و حافظه به نياز•
.روش هاست از دسته

يادگيری ماشين
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Nonparametric Estimation

lazy/memory-based/case-based/instance-based learning



در حالت يك بعديتخمين چگالي

  يك از مستقل صورت بهX={xt}t=1N آموزشي داده هاي•
.شده اند استخراج )p(x( يكسان تصادفي توزيع

  زير صورت به »تجمعي توزيع تابع« ناپارامتري تخمين•
:مي شود محاسبه

احتمال چگالي تابع براي همين ترتيب به و•

•h كافي اندازه ي به آن داده هاي كه است بازه اي طول  
.هستند )شبيه(نزديك هم به
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Density Estimation
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)بافت نگار(تخمين هيستوگرام
  و قديمي ترين از يكي هيستوگرام تخمين•

  سري يك  به داده ها روش هاست، متداول ترين
:مي شوند تقسيم h عرض با )bin(نوار

  به تخمين روي بر آن ها مبدأ و نوارها عرض تغيير•
.است اثرگذار دست آمده

.مي شود ديده گسستگي نوارها مرز در•
.نيست نمونه ها كردن ذخيره  به نيازي•

يادگيری ماشين
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  نوارها مبدأ كردن مشخص به نيازي روش اين در•
:ندارد وجود

:وزن دهي تابع يك تعريف با يا•

  به تخمين ،)hard(تأثير تحت ناحيه ي به توجه با•
.مي باشد پرش داراي مرزي نواحي در آمده، دست
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Naive estimator
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استفاده از كرنل
  از مي توان هموارتر تخميني آوردن دست به براي•

  از يكي برد، بهره )كرنل( هموار وزن دهي تابع يك
.است گاوسي تابع كرنل ها، معروف ترين

  سطح داراي كه صفر حول متقارن و نامنفي تابع هر•
.كرد استفاده كرنل عنوان به مي توان را باشد، يك
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Kernel Estimator
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 .مي شود گرفته نظر در وفقي صورت به بازه ي روش  اين در•
 در .هستند واقع آن در نزديك همسا يه ي K كه بازه اي
 نمونه هاي تعداد نوار، گرفتن نظر در ثابت جاي به واقع
.مي شود گرفته نظر در ثابت نوار در واقع

•dk(x) فاصله ي k -است نزديك همسايه ي امين.
  به براي دارد،  وجود گسستگي شده، زده تخمين چگالي در•

  استفاده كرنل از مي  توان هموارتر تقريب آوردن دست
:كرد
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k-Nearest Neighbor Estimator
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تعميم به داده هاي چندبعدي
:مي شود انجام زير صورت به چگالي تخمين•

 خواهد زير صورت هاي به كرنل تابع حالت اين در•
:بود

يادگيری ماشين
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)...ادامه(تعميم به داده هاي چندبعدي
  مجموعه ي يك هيستوگرام تخمين براي•

  نوار ده تنها بعد هر براي كه صورتي در هشت بعدي
:شود گرفته نظر در
.داشت خواهيم نياز بخش 108 به–

  همينگ فاصله ي از مي توان گسسته داده هاي براي•
.كرد استفاده نيز

يادگيری ماشين
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Curse of dimensionality
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دسته بندي ناپارامتري
  كلاس هر احتمال چگالي ابتدا دسته بندي براي•

p(x|Ci) مي شود محاسبه:

:مي آيد دست به زير ترتيب به جداساز و•

•x آن جداساز كه كه است كلاسي به متعلق    
  مشترك بخش از باشد، داشته را مقدار بيشترين
.چشم پوشيد مي توان جداساز

يادگيری ماشين
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...)ادامه(دسته بندي ناپارامتري
  به ام- i كلاس به متعلق آموزشي نمونه ي هر•

  كرنل تابع توسط رأي .مي دهد »رأي« يك ورودي
.مي شود مشخص

:كنيم استفاده k‐nn از كه حالتي در•

–ki از بخشي تعداد k كلاس به كه است همسايه i-ام  
 شعاع با و x مركز به است ابركره اي V و دارند تعلق

ام-k همسايه ي نزديك ترين
  و–
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...)ادامه(دسته بندي ناپارامتري
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k-nn classifier

ورودي به كلاسي نسبت داده مي شود كه در  k-nnدر دسته بندي 
.همسايه ي نزديك بيشترين عضو را داشته باشد kبين 



  ورودي شود، گرفته نظر در k=1 كه خاص حالت در•
  نزديك ترين كه مي شود داده نسبت كلاسي به

:است آن به متعلق ورودي به نمونه 

يادگيری ماشين
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Nearest neighbor classifier

Voronoi tessellation



 به ناپارامتري روش هاي زماني و مكاني پيچيدگي•
.دارد بستگي )N( آموزشي نمونه ها ي تعداد

  كاهش آن هدف كه است شده ارائه روش هايي•
.است كارايي افت بدون شده ذخيره نمونه هاي

  از )Z( كوچك مجموعه ي زير يك روش ها اين در•
  مي شود انتخاب نحوي به )X( آموزشي نمونه هاي

  افزايش خطا شده ذخيره داده  هاي كاهش ضمن كه
.نيابد چنداني

  استفاده nn‐1 از دسته بندي براي .C.N.N در•
.مي  شود

يادگيری ماشين
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Condensed Nearest Neighbor (C.N.N.)
Condensing methods



  زده تقريب تكه اي خطي صورت به جداساز nn‐1 در•
  جداساز تشكيل در كه نمونه هايي تنها و مي شود
  چينن به .شوند نگهداري است، لازم دارند، نقش

.مي گويند consistent مجموعه اي

يادگيری ماشين
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Condensed Nearest Neighbor (C.N.N.)



  بستگي ورودي ها اعمال ترتيب به نهايي پاسخ•
.دارد

  و پيچيدگي بين مي توان زير هزينه ي تابع تعريف با•
  برقرار مصالحه نوعي λ مقدار به بسته مدل خطاي
:كرد

يادگيری ماشين
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Incremental algorithm
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)تك متغيره(رگرسيون ناپارامتري

  قرار استفاده مورد زماني ناپارامتري رگرسيون•
  نظر در داده ها براي كلي مدل يك نتوان كه مي گيرد
.گرفت

  به نزديك داده هاي كه مي شود فرض حالت اين در•
x، به نزديك مقادير g(x) داشت خواهند.
  و x همسايه هاي يافتن رويكرد حالت اين در•

.آن هاست به مربوط r مقادير از گرفتن ميانگين

يادگيری ماشين
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Nonparametric Regression smoothing models(smoother)
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Regressogram
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Running Mean Smoother
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Kernel Smoother
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در اين حالت براي هر همسايگي، يك رگرسيون  •
.خطي به صورت محلي در نظر گرفته مي شود

يادگيری ماشين
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Running line smoother



تعيين پارامتر هموارسازي
 به( شوند گرفته نظر در كوچك h يا k كه صورتي در•

  نظر در نمونه خود تنها كه زماني مثال عنوان
  واريانس اما است، كم باياس ميزان  ،)شود گرفته

.)زياد پيچيدگي( بود خواهد بالا

  واريانس هموارسازي، دامنه ي افزايش صورت در•
  مي يابد افزايش باياس اما يافته، كاهش

.)كم پيچيدگي(
cross از مي توان• validation تنظيم براي نيز  

.كرد استفاده هموارسازي پارامتر
يادگيری ماشين
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undersmoothing

oversmoothing

smoothing parameter
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